Билет №18

№2

Статистическое моделирование

Статистическое моделирование - базовый метод моделирования, заключающийся в том, что модель испытывается множеством случайных сигналов с заданной плотностью вероятности. Целью является статистическое определение выходных результатов. В основе статистического моделирования лежит метод Монте-Карло. 
Генератор случайных чисел (ГСЧ)

Основа метода Монте-Карло - ГСЧ, равномерно распределенных в интервале (0,1). Такая последовательность чисел должна обладать математическим ожиданием и дисперсией.
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Если окажется, что случайные числа должны быть распределены в другом интервале, то преобразование имеет вид:
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Пример:



x:= -3+13r


r:=0
x:=-3



r:=1
x:=10



r:=0.8 x:=7.4

Теперь x - случайное число, равномерно распределенное в диапазоне от a до b.

ГСЧ порождает случайный поток событий с равномерным законом распределения. При одном обращении выпадает одно случайное число.

Если числа изучать и откладывать на графике, то получим кривую - экспериментальную плотность распределения случайных чисел.

Следует запомнить, что генерация произвольного случайного числа состоит из двух этапов:

1. генерация нормализованного случайного числа (равномерно распределенного от 0 до 1);

2. преобразование случайного числа в произвольный закон распределения.

ГСЧ делятся на:

· физические;

· табличные;

· алгоритмические.

Физические ГСЧ

· монета (“орел” - 1, “решка” - 0)


1011
 0011
 0111

B
3
7

· игральные кости

· разделенный на сектора вращающийся барабан со стрелкой

· аппаратурный генератор шума (ГШ). В качестве ГШ используют шумящее тепловое устройство, например транзистор.
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Табличные ГСЧ

	Таблица
	
	0  r  1

	7
	1
	8
	0
	
	0.718

	3
	4
	6
	0
	
	0.346

	6
	4
	1
	2
	
	0.641

	...
	
	...

	Случайные цифры


	
	Случайные числа равномерно распределенные от  0 до 1


Достоинства метода: дает абсолютно случайные числа, так как таблица содержит проверенные некоррелированные числа, то есть цифры числа никак не зависят друг от друга.

Недостатки метода: для хранения большого количества цифр требуется много памяти.

Алгоритмические ГСЧ

Эти числа всегда квазислучайные (то есть следующее сгенерированное число зависит от предыдущего)

r= f(ri-1)

Достоинства данных ГСЧ: компактны, быстродействующие, не требуют ресурсов памяти. Имеется несколько алгоритмических методов получения ГСЧ.

Метод серединных квадратов
Имеется четырехзначное число.

Возводим его в квадрат.

Из a1 берется середина и записывается в a0, далее процедура повторяется.

Недостатки:

· если на очередной итерации получится ноль, то датчик вырождается,

· для качества генератора важно - какое взято начальное значение,

· датчик будет повторять последовательность через 2n шагов (24 для нашего случая).
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