Вопросы по Функциональному анализу.

1. Понятие пространства. Базис, размерность пространства.

2. Метрика. Метрические пространства. Примеры метрических пространств.

3. Открытые замкнутые множества в метрическом пространстве.

4. Сходимость в метрическом пространстве. Полнота множества. Пополнение метрического пространства.
5. Непрерывность и равномерная непрерывность отображения метрического пространства.

6. Принцип сжимающих отображений.

7. Теорема существования и единственности. Задача Коши.

8. Нормированные пространства. Примеры различных норм в 
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.

9. Эквивалентность норм в конечномерном пространстве.

10. Линейные операторы. Действия с ними. Нормы оператора.

11. Эвклидово, Гильбертово пространство. Процедура ортогонализации. Необходимое условие.
12. Полные пространства. Полнота. Банахово пространство.

13. Линейные функционалы.

14. Обобщение функции, действие с ними.

15. Определение интеграла Лебега. Сравнение с интегралом Римана.

16. Свойства интеграла Лебега.

17. Пространства 
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 и 
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. Сходимость в них.

18. Интегральные уравнения Фредгольма и Вольтерры.

19. Теорема Фредгольма.

20. Дифференциалы Фреше и Гото.
21. Необходимое условие экстремума.

Задачи.

1. Найти экстремум функционала. 
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2. Найти экстремум функционала. 
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3. Найти экстремум функционала. 
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4. Решить интегральное уравнение. 
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5. Решить интегральное уравнение. 
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6. Решить интегральное уравнение. 
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7. Решить интегральное уравнение. 
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8.  Исследовать последовательность на сходимость (на все сходимости):


[image: image11.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

£

=

n

x

n

x

n

f

n

,

0

,

1

2

.

9. Исследовать последовательность на сходимость (на все сходимости):
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10. Продифференцировать обобщенную функцию, порожденную функцией 
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 (взять скалярное произведение на функцию 
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 и взять 2 интеграла).

11. Проверить ортогональность ортонормированной системы:


1, cos(x), sin(x), … , cos(nx), sin(nx) на [0, 
[image: image15.wmf]p

].

12. Найти норму оператора:
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если x(0) = 0, а норма x:
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13. Сходится ли по норме 
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 в пространстве функций, непрерывных на отрезке [0, 1]:
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14. Определить норму оператора нулевого, тождественного и оператора подобия:
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